KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka

Przedmiot

Kierunek studidow
Inzynieria Bezpieczenstwa
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
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stacjonarne
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1/2
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15 15
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Cwiczenia Projekty/seminaria
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Liczba punktow ECTS
3
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Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Szymon Mackowiak

e-mail : szymon.mackowiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 32 27

Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 61-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:



Wymagania wstepne

1. Student ma podstawowgq wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, teorie réwnan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych
zagadnien zwigzanych z fizykg (podstawa programowa dla szkét Srednich, poziom rozszerzony).

2. Student ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki (podstawa programowa dla szkét Srednich, poziom
podstawowy).

3. Student potrafi pozyskiwac informacje ze wskazanych zrédet literatury, Internetu i innych zrédet.
Potrafi korzystac ze wzordw, tabel i obliczen technicznych.

4. Student rozumie koniecznos¢ poszerzenia swoich kompetencji oraz posiada gotowos$¢ do podjecia
wspotpracy w zespole.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi klasycznej, w zakresie
okreslonym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studidw, z uwzglednieniem ich zastosowan
w naukach technicznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu fizyki, dostrzegania jej
potencjalnych zastosowan w studiowanej dziedzinie.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu fizyki na podstawie uzyskanej
wiedzy.

4. Zapoznanie z elementami techniki przeprowadzenia pomiaréw fizycznych oraz analizy ich wynikéw w
oparciu o uzyskang wiedze.

5. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

6. Ksztaftowanie u studentdéw umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy, korzystania z literatury i
innych Zrodet.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia inzynierskie (fizyka, chemia, materiatoznawstwo,
technologie wytwarzania, wytrzymatos¢ materiatéw, mechanika). [K1_WO01 ]

Umiejetnosci

Student potrafi planowaé, organizowac i realizowac prace indywidualng i zespotowg oraz przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski. [K1_U11]

Kompetencje spoteczne
Student ma swiadomo$¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane zadania. [K1_K07 ]



Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach WYKLADU jest weryfikowana na 90-minutowym egzaminie
pisemnym na podstawie wyjasnienia wybranych zagadnien z fizyki przedstawionych w trakcie wyktadu.
W sytuacji kiedy ocena z egzaminu pisemnego nie moze by¢ jednoznacznie okreslona, wéwczas
przeprowadza sie egzamin ustny. Dodatkowo ocenia sie aktywnos¢ na wyktadach. Prog zaliczeniowy:
50% punktow.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach CWICZEN jest weryfikowana na postawie 90-minutowego
kolokwium realizowanego na ostatnich zajeciach na podstawie wyliczenia zadan z zagadnien
przedstawionych na zajeciach. Dodatkowo ocenia sie aktywnos$¢ na ¢wiczeniach. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow.

3. Ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach LABORATORIUM jest weryfikowana na podstawie rozmowy
ustnej ze studentem lub pisemnego krotkiego 10-15 minutowego kolokwium na poczatku zaje¢, przed
przystgpieniem do wykonywania pomiaréw. Ocena za sprawozdania wykonane na podstawie wynikéw.
Dodatkowo ocena pracy studenta w trakcie pomiardéw. Zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnej
oceny (minimum ocena 3,0) z przygotowania teoretycznego do zajec¢ oraz sprawozdan z wszystkich
zrealizowanych w trakcie przedmiotu éwiczen.

Tresci programowe

1. elementy rachunku wektorowego (wielkosci skalarne i wektorowe, dziatania na wielkosciach
wektorowych; interpretacja geometryczna).

2. kinematyka punktu materialnego (ruch prostoliniowy i krzywoliniowy po okregu jednostajny i
zmienny, ruch w polu sit ciezkosci).

3. dynamika punktu materialnego (zasady dynamiki Newtona, tarcie, ped, praca, moc i energia, sity
zachowawcze i niezachowawcze).

4. dynamika bryty sztywnej (moment sity, moment bezwtadnosci, twierdzenie Steinera, zasady dynamiki
ruchu obrotowego, moment pedu, energia kinetyczna ruchu obrotowego).

5. zasady zachowania w mechanice (zasada zachowania: pedu, momentu pedu, energii), zderzenia ciat
(doskonale sprezyste i niesprezyste), statyka bryty sztywnej (maszyny proste).

6. pole grawitacyjne (prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera ruchu planet, ciezar, natezenie pola,
praca w polu, energia pola, potencjat pola)

7. statyka i dynamika ptynéw (prawo Archimedesa, prawo Pascala, réwnanie Bernouliego, lepkos¢
cieczy).

8. wtasciwosci sprezyste ciat (prawo Hooke'a).

9. elementy termodynamiki (mechanizmy przekazywania ciepta).



10. ruch harmoniczny prosty, ttumiony, wymuszony — rezonans.

11. fale mechaniczne ( zatamanie i odbicie fali, zjawisko dyfrakcji i interferencji, efekt Dopplera,
podstawy akustyki).

12. pole elektryczne (prawo Coulomba, natezenie i potencjat pola elektrycznego, praca sit pola
elektrycznego, prawo Gaussa).

13. prad elektryczny (prad staty, prawo Ohma, przewodnictwo elektryczne).

14. pole magnetyczne (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna).

15. indukcja elektromagnetyczna (strumien indukcji, prawo indukcji Faradaya, regutfa Lenza).
16. fale elektromagnetyczne (réwnania Maxwella).

17. optyka geometryczna i fizyczna.

18. elementy szczegdlnej teorii wzglednosci (transformacja Galileusza, transformacja Lorentza, dylatacja
czasu, kontrakcja dtugosci).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: przedstawienie tresci programowych w formie prezentacji multimedialnej, prezentacja
doswiadczen fizycznych w postacji filméw multimedialnych, symulacja zjawisk fizycznych za pomocg
programow komputerowych.

2. Cwiczenia: przedstawienie sposobu rozwigzywania zadan na tablicy, wyliczanie zadan podanych przez
prowadzgcego w trakcie zaje¢ na tablicy oraz poza zajeciami.

3. Laboratorium: przedstawienie metod analizy wynikdw na tablicy oraz przeprowadzenia pomiardw z
wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego, omawianie bezposrednio ze studentem sposobu wykonywania
sprawozdan, w tym wskazywanie btedéw w przeprowadzonej analizie.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,0
zajec laboratoryjnych oraz ¢éwiczen, przygotowanie do kolokwidw
oraz egzaminu, wykonanie sprawozdar na zajecia laboratoryjne)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



